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EL MARC GEOGRAFIC | GEOLOGIC

Les llles Balears es localitzen a la Mediterrania occiden-
tal, al voltant dels 39° de latitud Nord. L'arxipélag balear
esta constituit per quatre illes majors: Mallorca, Menorca,
Eivissa i Formentera, a més de diverses illes petites, com
Cabrera i Dragonera, i nombrosos illots. La superficie de les
illes més grans va des dels 3.626 km2 de Mallorca fins als
77 km2 de Formentera. El clima de I'arxipélag és tipicament
mediterrani, encara que presenta una gran varietat quant a
les magnituds de les precipitacions anuals: aquestes que-
den compreses entre menys de 400 mm (a les comarques
més arides, com ara les Pitilises o0 el sud de Mallorca) i més
de 1.400 mm (als cims de la Serra de Tramuntana mallor-
quina). La temperatura mitjana anual es pot situar entre 13°
i 18°C, segons les diverses regions naturals que es poden
distingir al conjunt de I"arxipélag.

La geologia de les Balears és complexa, tant des del punt
vista estratigrafic com estructural. Algunes publicacions de
divulgacié permeten obtenir una informacié de conjunt sobre
els seus principals trets geologics, entre les quals es poden

citar les seguients: COLOM (1975), POMAR et al. (1983), GRI-
MALT et al. (1991), RODRIGUEZ-PEREA (1992), FORNOS
(1992), FORNOS & GELABERT (1995) i FORNOS (1998).
Mallorca, I'illa més extensa de les Balears, alberga
dues serres més o manco paraldleles que discorren de SW
a NE: la serra de Tramuntana i les serres de Llevant. Aques-
tes alineacions muntanyoses estan formades per materials
fonamentalment calcaris, dolomitics i margosos, que abra-
cen des del final del Paleozoic fins al Mioce inferior i que
foren afectats per una tectonica compressiva durant les
darreres fases de I'orogenesi alpina, fet que va produir
importants estructures d'encavalcament. Els pisos més
carstificables de la serra de Tramuntana estan representats
per les calcaries massives i bretxes del Jurassic (Lias infe-
rior) aixi com pels conglomerats del Mioce inferior (Burdiga-
lia); en ambdés materials els processos de carstificacié han
originat formes endo- i exocarstiques destacables i fins i tot
espectaculars, sobretot aquestes darreres. Al voltant de les
arees muntanyoses de Mallorca es deposita durant el Mioce
superior (Tortonia-Messinia) una seqtiencia de calcaries
esculloses, calcarenites i altres diposits de plataforma car-
bonatada que conformen una estructura tabular post-oroge-
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ABSTRACT

Cave explorations started early during the 19th century in
Mallorca. The older cave publications were rather literary
accounts, being short of accurate descriptive data. In 1862 the
Majorcan learned Pere d’Alcantara Penya achieved the first cave
survey of Coves d’Arta, a remarkable speleological document
because of its accuracy. Outstanding contributions were made
between 1896 and 1905, namely: the Coves del Drac exploration
and survey by Edouard A. Martel, the description of the aquatic
troglobite species Typhlocirolana moraguesi by Emil G. Racovit-
za and the study on fossil bones of endemic vertebrates found in
caves by Dorothea M.A. Bate. Several pioneer exploration cam-
paigns ocurred between 1911 and 1963, being specially remarka-
ble those carried out by several French and Catalan caving
groups, some of them under the leadership of Robert de Joly,

Noel Llopis and Joaquim Montoriol. During the seventies, Major- I
can caving groups began their activity increasing quickly the '
available knowledge on cave and karst all over the Balearic A Y [ —
Islands. A lot of speleological work has been produced in the last ﬂhﬂ ;
30 years as a result of enhanced relations between many cavers,
integrated into caving groups, and individual scientific resear-
chers interested on caves and karst. Today, the vast majority of
current knowledge on Balearic caves and karst is brought toget-
her in the 24 issues of Endins, the publication of the Federacio
Balear dEspeleologia

EL MARCO GEOGRAFICO Y GEOLOGICO

Figura 1:
Principales regiones karsticas de las Islas Baleares.

Main karstic regions in the Balearic Islands.

Las Islas Baleares se localizan en el Mediterraneo occidental, alrededor de
los 39° de latitud Norte. Componen el archipiélago cuatro islas mayores: Mallor-
ca, Menorca, Ibiza y Formentera, asi como diversas islas menores e islotes,
como Dragonera y Cabrera, por citar s6lo las mas importantes. Las superficies
de las islas mayores se sitlan entre los 3.626 km2 de Mallorca y los 77 km2

nica: la plataforma de la Marina de Migjorn, la qual constitueix el
sud i sudest de I'illa. Dins aquesta regi6 natural es troben mani-
festacions de carstificacié costanera molt notables. Finalment,
les depressions existents entre les dues serres mallorquines es
varen anar colmatant durant el Pleistocé per abundants al¢luvions
que ocupen bona part del Pla de Mallorca.

L'illa d'Eivissa €és, quant a la seva estratigrafia i tectonica,
molt similar a les serres mallorquines, encara que les alcades
de les seves muntanyes son sensiblement inferiors. Per altra
banda, I'illa de Formentera presenta una fisonomia tabular que
resulta comparable a la Marina de Migjorn mallorquina, ja que
també esta formada per diposits carbonatats post-orogenics
corresponents al Mioce superior. Es tracta d'una disposicio
geologica que es torna a repetir al sud de I'illa de Menorca, on
cal distingir una meitat meridional, el Migjorn, que és similar al
Migjorn mallorqui, tant pel que fa al paisatge com a les caracte-
ristiques del fenomens carstics. Per acabar, el sector septentrio-
nal de I'illa de Menorca, conegut com a Tramuntana, se singula-
ritza bastant en relacié a les altres regions balears estructura-
des durant I'orogénia alpina. Alla, el Paleozoic es troba ben
representat, disposant també d'alguns extensos afloraments
calcaris i dolomitics d'edat jurassica.

Quant a les regions carstiques de les llles Balears els princi-
pals criteris que permeten delimitar-les es poden consultar a
GINES & GINES (1989), i a GINES & GINES (1995) per al cas de
Mallorca. D'una manera resumida, es poden agrupar en tres
tipus de regions carstiques: un carst de mitja muntanya, relleu
energic i abundants precipitacions, que té la seva millor repre-
sentacio a la Serra de Tramuntana de Mallorca; un carst de pla-
taforma costanera, desenvolupat en els materials miocenics del
Migjorn menorqui, de la Marina de Migjorn mallorquina i de I'illa
de Formentera, i en part del Pla de Mallorca; i un carst de mun-
tanya baixa i precipitacions escasses, fortament condicionat per
la proximitat a la linia de costa, que esta representat per les
illes d'Eivissa, Cabrera i Dragonera, les Serres de Llevant
mallorquines i la comarca de Tramuntana de Menorca.

LES EXPLORACIONS
ESPELEOLOGIQUES

Les més antigues exploracions de cavitats mallorquines de
les quals ha quedat constancia impressa corresponen a A.
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Figura 2:

Paisaje karstico, con dolinas y campos de lapiaz,

en los alrededores de Sa Calobra (Escorca, Mallorca).
Paisatge carstic, amb dolines i camps de lapiaz,

als voltants de sa Calobra (Escorca, Mallorca).
Dolines and karrenfields in a karstic

landscape near Sa Calobra (Escorca, Mallorca).

de Formentera. El clima del archipiélago es tipicamente mediterraneo, aunque
es muy diverso en cuanto a la magnitud de sus precipitaciones anuales: éstas
van desde algo menos de 400 mm en las comarcas mas aridas (como el sur de
Mallorca o las Islas Pitiusas) hasta precipitaciones superiores a los 1.400 mm
(en las partes mas altas de la Serra de Tramuntana mallorquina). La temperatu-
ra media anual se sitla entre los 13° y los 18°, entre las distintas regiones
naturales del archipiélago.

La geologia de las Baleares es compleja, tanto desde el punto de vista
estratigrafico como estructural. Algunas publicaciones de divulgacion permiten
obtener una informacién de conjunto sobre sus principales rasgos geologicos,
entre las cuales se pueden citar las siguientes: COLOM (1975), POMAR et al.
(1983), GRIMALT et al. (1991), RODRIGUEZ-PEREA (1992), FORNOS (1992),
FORNOS & GELABERT (1995) y FORNOS (1998).

Mallorca, la isla mas extensa de las Baleares, consta de dos cordilleras
mas o menos paralelas que discurren de SW a NE: la Serra de Tramuntana y las
Serres de Llevant. Estas alineaciones montafiosas estan formadas por materia-
les fundamentalmente calizos, dolomiticos y margosos, que abarcan desde el
final del Paleozoico hasta el Mioceno inferior y que fueron afectados por una tec-
ténica compresiva durante las Ultimas fases de la orogénesis alpina, lo que pro-
dujo importantes estructuras de cabalgamiento. Los pisos mas karstificables de
la Serra de Tramuntana estan representados por las calizas masivas y brechas
del Jurasico (Lias inferior) asi como por los conglomerados del Mioceno inferior
(Burdigaliense); en ambos materiales los procesos de karstificacion han dado
origen a formas endo- y exokarsticas destacables e incluso espectaculares,
sobre todo esta Ultimas. Alrededor de las areas montafiosas de Mallorca se
deposit6é durante el Mioceno superior (Tortoniense-Messiniense) una secuencia
de calizas arrecifales, calcarenitas y otros depositos de plataforma carbonatada
que conforman una estructura tabular post-orogénica: la plataforma de la Mari-
na de Migjorn, la cual constituye el sur y sureste de la isla. En ella se encuen-
tran manifestaciones de karstificacién costera muy notables. Finalmente, las
depresiones existentes entre las dos sierras mallorquinas se fueron colmatando
durante el Pleistoceno por abundantes aluviones que ocupan buena parte del
Pla de Mallorca.

La isla de Ibiza es, en cuanto a su estratigrafia y tectonica, muy similar a las
cordilleras mallorquinas, aunque las alturas de sus montafias son sensiblemen-

&

Cabrer (1807, publicat en 1840, coves d'Arta), J.M. Bover
(1839, cova de Son Lluis), P.d"A. Penya (1862, topografia de
les coves d'Arta), M. Conrado (1865, avenc de Son Pou) y F.
Will (1880, topografia de les coves del Drac). En el decurs
d'aquelles pioneres exploracions, a més de les adversitats
propies del medi subterrani (precaria ildluminacié amb torxes,
dificil orientacié dins les cavernes més laberintiques, etc.),
els exploradors de la cova de Son Lluis varen haver de supor-
tar elevades concentracions de dioxid de carboni (aire enra-
rit), mentre que els prop de cinquanta metres de descens al
fons de I'avenc de Son Pou varen ser un dificil obstacle a ven-
cer pels seus exploradors, que els va exigir la utilitzacié d'un
complicat sistema de cordes i politges i fins i tot un basti-
ment penjant.

Entre 1896 i 1963 I'exploraci6 de les cavitats balears va
lligada a la realitzacio d'un seguit de campanyes espeleologi-
ques protagonitzades per diversos equips d'espeleolegs d'en-
tre els més avantguardistes del moment. Les quatre primeres
campanyes varen tenir per escenari I'illa de Mallorca i varen
ser portades a terme per espeleolegs francesos: E.A. Martel
(1896), E. A. Martel (1901), J. Maheu (1911) i R. de Joly
(1929). Les seglients campanyes, que tenen com a punt de

partida la publicacié de M. Faura y Sans per a I'excursié a
Mallorca del XIV Congrés Geologic Internacional i es tanquen
amb la campanya espeleologica de J. Montoriol-Pous i F. Ter-
mes a Formentera, es caracteritzen per coincidir amb una
epoca daurada de I'espeleologia catalana i per abastar tot
I'arxipélag balear. Les campanyes del Grup d'Exploracions
Subterranies del Club Muntanyenc Barcelonés, a Mallorca
(1946, 1951, 1953, 1960), Menorca (1948, 1954), Eivissa
(1952), Cabrera (1959) i Formentera (1962, 1963), s'emmar-
quen dins un context en que la revista Speleon, dirigida per
N. Llopis-Lladé i editada a Oviedo -i en la qual es publiquen
els primers resultats de la major part de les esmentades
campanyes- ocupa un lloc prou digne a la bibliografia inter-
nacional. Posteriorment alguns altres grups catalans, com ara
I'ERE del Centre Excursionista de Catalunya i I'Espeleo Club
de Gracia han realitzat també interessants exploracions a les
cavitats de les Balears.

Aixi i tot, I'etapa més fecunda quant a exploracions espe-
leologiques correspon obviament a la moderna espeleologia
mallorquina, els inicis de la qual es poden situar a la década
dels 70, quan es produeix I'eclosio de les activitats explorato-
ries de tres grups espeleologics mallorquins: I’'Speleo Club
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te inferiores. Por su parte, la isla de Formentera presenta una fisonomia tabular
que resulta comparable a la Marina de Migjorn mallorquina, ya que también esta
formada por depositos carbonatados post-orogénicos correspondientes al Mio-
ceno superior. Se trata de una disposicion geoldgica que vuelve a repetirse en el
sur de de la isla de Menorca, donde cabe distinguir una mitad meridional, el
Migjorn, que es similar al Migjorn mallorquin, tanto en lo que se refiere a su pai-
saje como a las caracteristicas de sus fendmenos karsticos. Para terminar, el
sector septentrional de la isla de Menorca, conocido como Tramuntana, se sin-
gulariza bastante con respecto a las otras regiones baleares estructuradas
durante la orogenia alpina. Alli, el Paleozoico se halla bien representado, dispo-
niendo también de algunos extensos afloramientos calizos y dolomiticos de
edad jurasica.

En cuanto a las regiones karsticas de las Islas Baleares los principales crite-
rios que permiten delimitarlas se pueden consultar en GINES & GINES (1989), y
en GINES & GINES (1995) para el caso de Mallorca. De una manera resumida,
se pueden agrupar en tres tipos de regiones karsticas: un karst de media mon-
tafia, relieve enérgico y abundantes precipitaciones, que encuentra su mejor
representacion en la Serra de Tramuntana de Mallorca; un karst de plataforma
costera, desarrollado en los materiales miocénicos del Migjorn menorquin, de la
Marina de Migjorn mallorquina y de la isla de Formentera y en parte del Pla de
Mallorca; y un karst de montafia baja y precipitaciones escasas, fuertemente
condicionado por su proximidad a la linea de costa, que esta representado por
las islas de Ibiza, Cabrera y Dragonera, las Serres de Llevant mallorquinas y la
comarca de Tramuntana en Menorca.

LAS EXPLORACIONES ESPELEOLOGICAS

Figura 3:
Columnas y estalagmitas en las Coves d"Arta (Capde-
pera, Mallorca), segln una ilustracion del siglo XIX.

Columns and stalagmites at Coves d"Arta (Capdepera,
Mallorca), according to an old drawing
from the 19th century.

Las mas antiguas exploraciones de cavidades mallorquinas de las cuales ha
quedado constancia escrita corresponden a A. Cabrer (1807 exploracion de las
Coves d"Arta, 1840 fecha de publicacion), J.M. Bover (1839, exploracion de la
Cova de Son Lluis), P.d"A. Penya (1862, topografia de las Coves d"Arta), M. Con-
rado (1865, exploracion del Avenc de son Pou) y F. Will (1880, topografia de les
Coves del Drac). Durante esas pioneras exploraciones, ademas de las adversi-
dades propias del medio subterraneo (iluminacion mediante antorchas, dificil
orientacion en las cavernas mas laberinticas, etc.), los exploradores de la Cova

Mallorca, el Grup Nord de Mallorca i el Grup Espeleologic EST. Des
d'aleshores enca es desenvolupa una continua actualitzacié de les
tecniques d'exploracid, i com a conseqiiencia d'aquests avengos
els nous descobriments es van fent a un ritme sostingut fins al dia
d*avui. Entre les innovacions que han produit avencos significatius
en I'exploracié de coves i avencs a les llles, cal destacar principal-
ment: la utilitzaci6 de I'escala de duralumini en grans pous verti-
cals per A. Ginés, P. Gonzélez i J.A. Encinas, a principis dels anys
70; la introduccié a Mallorca de les técniques SRT (“sols corda”)
per J. Ginés, J. Damians i M. Trias, a finals dels 70; els descobri-
ments realitzats mitjancant I'exploracié aquatica amb vestit de
neopre per A. Merino, M.A. Barceld i J. Vega, dins algunes coves
costaneres inundades; i finalment el desenvolupament de técni-
ques eficaces d'espeleobusseig per F. Gracia, P. Watkinson i B. Cla-
mor, les quals han permes efectuar exploracions subaquatiques de
gran envergadura des del 1995.

En 1985 la Seccio d'Espeleologia del GEM pren el relleu de
I’'SCM, que acabava de desapareixer, mentre que la Seccié d'Espe-
leologia de I'ANEM se suma poc després amb la seva activitat
exploratoria als altres dos grups mallorquins que encara subsistei-
xen avui, el GNM de Pollenca i 'EST de Palma. Diverses campan-
yes duites a terme per grups espeleologics mallorquins a Menorca,

Pitiises i Cabrera han estat protagonitzades per I'SCM, la S. d'E.
Del GEM i el G.E. EST des de 1971 fins a 1995.

Malgrat que la propia dinamica de les exploracions impedeix
establir balangos definitius sobre la mida real de les cavitats, ja que
sempre es poden produir nous descobriments que modifiquin les
seves dimensions, el que és cert és que durant les darreres deca-
des s’ha acumulat un considerable conjunt de dades espeleométri-
ques sobre les cavitats balears i, més especialment, sobre les
coves i avencs de I'illa de Mallorca.

Fins als anys 90, la cova de major longitud de I"arxipelag balear
era encara la famosa caverna explorada per Martel coneguda com
les coves del Drac, amb més de 2 quilometres de recorregut; men-
tre que el major desnivell s'assolia a la cova de sa Campana, amb
304 metres de profunditat. Es constatava, ja en aquell moment, que
tant les coves com els avencs de les Balears son de dimensions
modestes si els comparam amb els sistemes carstics de la penin-
sula iberica o del continent europeu. Efectivament, els avencs de
Mallorca presenten fondaries que tan sols excepcionalment assolei-
xen els 100 metres de desnivell (devers unes trenta cavitats supe-
ren aquesta cota avui en dia), encara que és oportl destacar la
presencia de verticals absolutes importants: avenc des Travessets
(145 m), avenc de Femenia (120 m), avenc d‘Escorca (117 m) i
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de Son Lluis hubieron de soportar elevadas concentraciones de diéxido de car-
bono (aire enrarecido), mientras que los 50 metros de descenso al fondo del
Avenc de Son Pou supusieron para sus exploradores un auténtico desafio, que
requeria la utilizacion de un complicado sistema de cuerdas y poleas para des-
cender e izar un andamio colgante.

Entre 1896 y 1962 la exploracion de las cavidades baleares discurre parale-
lamente a la realizacién de una serie de campafias espeleoldgicas protagoniza-
das por varios de los equipos de espeledlogos mas vanguardistas del momento.
Las cuatro primeras campafas tuvieron a Mallorca por escenario y fueron lleva-
das a cabo por espeledlogos franceses: E.A Martel (1896), E.A. Martel (1901),
J. Maheu (1911) y R. de Joly (1929) y sus respectivos equipos. Las restantes
campafias, que comienzan con una publicacion de M. Faura y Sans destinada al
XIV Congreso Geoldgico Internacional y concluyen en 1962 con la campafia
espeleoldgica de J. Montoriol-Pous y F. Termes a Formentera, se caracterizan por
extenderse a todo el archipiélago y por coincidir con una época dorada de la
espeleologia catalana. Las campafias del Grup d"Exploracions Subterranies del
Club Muntayenc Barcelones, en Mallorca (1946, 1951, 1953, 1960), Menorca
(1948, 1954), Ibiza (1952), Cabrera (1959) y Formentera (1962, 1963), se ins-
criben en un contexto en que la revista Speleon, dirigida por N. Llopis-Lladd y
editada en Oviedo -y en la que se publican los resultados de la mayoria de las
citadas campafias- ocupa un lugar muy digno en la bibliografia internacional.
Posteriormente algunos otros grupos espeleoldgicos catalanes, como el ERE del
Centre Excursionista de Catalunya y el Espeleo Club de Gracia han hecho tam-
bién exploraciones interesantes en las cavidades de las Baleares.

Sin embargo, la etapa mas fecunda en cuanto a exploraciones espeleol6gi-
cas corresponde obviamente a la moderna espeleologia mallorquina, cuyos ini-
cios se pueden situar en la década de los 70, cuando se produce la eclosién de
las actividades exploratorias de tres grupos espeleolégicos mallorquines: el
Speleo Club Mallorca, el Grup Nord de Mallorca y el Grup Espeleologic EST. Des-
de entonces se viene produciendo una continua actualizacion de las técnicas de
exploracién, y como consecuencia de ello los nuevos descubrimientos se suce-
den a un ritmo sostenido hasta nuestros dias. Entre las innovaciones que han
producido avances significativos en la exploracién de cuevas y simas en las
Islas, cabe destacar principalmente: la utilizacion de escalera de duraluminio en
grandes pozos verticales por A. Ginés, P. Gonzélez y J.A. Encinas, a principios de

Figura 4:
Entrada al pozo principal del Avenc de Femenia (120
metros de vertical absoluta), en la Serra de Tramunta-

Entrance to the main shaft (120 meters deep) of Avenc
de Femenia, at Serra de Tramuntana mountains.

avenc de s'Aigo (110 m). Per altra banda, les coves de les

& Ml
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Balears es caracteritzen per un clar predomini de les sales
sobre les galeries, excepte en el cas de les coves més llar-
gues de Menorca: la font de sa Vall i la cova den Curt.
Aquest fet explica que els recorreguts siguin relativament
petits, encara que la superficie i el volum d'algunes cavernes
siguin prou notables, com succeeix amb la sala des Gegants
de la cova de sa Campana (10.000 m2) o la sala Gran de I'a-
venc de Son Pou (5.000 m2).

Actualment s'han descobert a Mallorca uns pocs avencs
que superen els 200 metres de fondaria, destacant en parti-
cular I'avenc del Silenci (232 m) i I'avenc den Xim (203 m).
També son ja varies les coves que ultrapassen els 2 quilome-
tres de desenvolupament horitzontal, entre les quals cal
esmentar la cova des Coll (4.880 m), la cova des Pas de Vall-
gornera (6.435 m) i la cova de sa Gleda (10.500 m).
Empero, sens dubte, el més remarcable d'aquestes dades
espeleomeétriques és que les coves de major longitud de les
llles corresponen a sistemes carstics litorals parcialment o
totalment negats sota I'actual nivell de la mar, fet que difi-
culta en gran mesura la seva exploracio.

LA TOPOGRAFIA, L'INVENTARI

| LA CATALOGACIO DE CAVITATS

L'inventari i catalogacio de les coves i avencs constitueix
una tasca fonamental en Espeleologia i és la primera passa
mitjangant la qual I'explorador subterrani realitza una aporta-
ci6 basica per al coneixement geografic de les cavitats natu-
rals, en documentar la seva existencia i facilitar la localitzacio
a d'altres especialistes interessats en el seu estudi cientific.

Les primeres iniciatives d'elaboraci6 d'un Inventari Espe-
leologic de les Balears es remunten a 1971, paralelament a
la creacio de la Delegacié Balear del CCBE. El 1974 es publi-
ca I'Inventari Espeleologic de Mallorca en el Bolleti de la
Societat d'Historia Natural de les Balears, incloent-hi dades
de 545 cavitats de les quals s'indicaven les coordenades
referides a la cartografia militar a escala 1/25.000 disponible
per aquelles dates. Una versio posterior en la que s'enume-
ren 883 cavitats de tot I'arxipélag, apareix publicada alguns
anys més tard a Endins (TRIAS et al., 1979). La darrera, i con-
trovertida, versio de I'Inventari Espeleologic de les llles Bale-
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los afios 70; la introduccion en Mallorca de las técnicas SRT (“sélo cuerda™) por
J. Ginés, J. Damians y M. Trias, a finales de los 70; los descubrimientos realiza-
dos mediante la exploracién a nado con traje de neopreno por A. Merino, M.A.
Barcel6 y J. Vega, en algunas cuevas costeras inundadas; y finalmente el desa-
rrollo de eficaces técnicas de espeleobuceo por F. Gracia, P. Watkinson y B. Cla-
mor, las cuales han permitido efectuar exploraciones subacuaticas de gran
envergadura a partir de 1995.

En 1985 la Seccié d’Espeleologia del GEM toma el relevo al SCM, que por
entonces acaba de desaparecer, mientras que el Seccié d Espeleologia de
I"’ANEM se suma posteriormente en su actividad exploratoria a los otros dos gru-
pos que todavia subsisten, el GNM de Pollenga y el EST de Palma. Varias cam-
pafias de grupos espeleoldgicos mallorquines en Menorca, Pitiusas y Cabrera
han sido llevadas a cabo por el SCM, la S.d’E. del GEM y el G.E. EST desde
1971 hasta 1995.

A pesar de que la propia naturaleza de las exploraciones no permite estable-
cer balances definitivos sobre la medida real de las cavidades, ya que siempre
se pueden producir nuevos descubrimientos que modifiquen sus dimensiones,
lo cierto es que durante las Ultimas décadas se ha acumulado un considerable
conjunto de datos espeleométricos sobre las cavidades baleares y, en mayor
proporcion sobre las de la isla de Mallorca.

Hasta los afios 90 la cueva de mayor longitud del archipiélago balear seguia
siendo la afamada caverna explorada por Martel conocida como las Coves del
Drac, con sus mas de 2 kilometros de recorrido; mientras que el mayor desnivel
se alcanzaba en la Cova de sa Campana, con sus 304 metros de profundidad.
Se constataba, ya entonces, gue tanto las cuevas como las simas de las Balea-
res son de dimensiones modestas si se las compara con los sistemas karsticos
de la peninsula ibérica o del continente europeo. En efecto, las simas de Mallor-
ca presentan profundidades que so6lo excepcionalmente alcanzan los 100
metros de desnivel (en torno a unas treinta cavidades superan esa cota actual-
mente), si bien es oportuno destacar la presencia de verticales absolutas impor-
tantes: Avenc des Travessets (145 m), Avenc de Femenia (120 m), Avenc
d"Escorca (117 m) y Avenc de s"Aigo (110 m). Por otra parte, las cuevas de las
Baleares se caracterizan por un claro predominio de las salas sobre las galeri-
as, salvo en el caso de las cuevas mas largas de Menorca: la Font de sa Vall y
la Cova den Curt. Este hecho explica que los recorridos sean relativamente

Figura 5:

Boveda de grandes dimensiones en el sector del Gran
Rost (Cova de sa Campana, Mallorca).

Foto: ANTONIO MERINO.

Great vault at the area known as Gran Rost, in Cova de
sa Campana (Mallorca).
PHOTO: ANTONIO MERINO.

ars (ENCINAS, 1997) conté dades de 3.037 cavitats, aportant les
seves respectives coordenades UTM. No obstant aixo, segons la
nostra opinio, és necessari qliestionar criticament el futur de I'In-
ventari, aixi com I'actual procediment de catalogacio i la transparen-
cia dels seus mecanismes d'actualitzacio. El considerable incre-
ment del nombre de cavitats explorades i catalogades, juntament
amb la creixent dispersio dels espeleolegs que poden aportar
noves informacions, aixi pareixen suggerir-ho.

Dins un altre ordre de coses, és necessari subratllar la
importancia dels documents espeleo-topografics quant a la catalo-
gacio rigorosa de les coves i avencs balears (GINES, 1993). El patri-
moni de planols de cavitats acumulat des dels anys 70 és notable.
Endemés, moltes topografies s’han anat publicant amb regularitat,
de tal manera que el seu accés i utilitzacio, pensant en les futures
investigacions que es puguin emprendre, queda aixi garantida.
Actualment, es pot estimar en més de 850 les coves carstiques de
les Balears les topografies de les quals estan ja publicades. La
major part d'aquests planols de cavitats han estat aixecats per M.
Trias, J.A. Encinas, J. Ginés, A. Ginés, F. Gracia, J.A. Alcover, M.A.
Barceld, A. Merino, J. Vega, P. Watkinson, B. Clamor, D. Crespi, D.
Vicens i V. Pla. No obstant aixo, també és just recordar les espeleo-
topografies pioneres de P. d'A. Penya (1862, coves d'Arta), F. Will

(1880, coves del Drac), E.A. Martel (1896, coves del Drac) i J.
Maheu (1911, Coves des Hams).

Fins a la data actual han estat publicats tres catalegs espele-
ologics, que inclouen topografies: el de les Pitilises (TRIAS,
1983), el del subarxipelag de Cabrera (TRIAS, 1993) i el del ter-
me municipal de Pollenca (ENCINAS, 1994).

L'ESTRUCTURA
| ESPELEOGENESI DE LES
FORMES ENDOCARSTIQUES

A mesura que I'exploracio i topografia de nombroses cavitats
de les Balears s’anava desenvolupant a un ritme intens al llarg de
les darreres tres decades, la informacié acumulada permetia obte-
nir una visi6 de conjunt de I’endocarst de les llles.

L’estructura i espeleogenesi de les coves i avencs del conjunt
de 'arxipélag balear ha estat eshossada —tan sols a grans
trets— per GINES & GINES (1989), perd a la bibliografia disponi-
ble es troben alguns intents de classificacio tipologica de les cavi-
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pequefios, aun cuando la superficie y el volumen de algunas cavernas sean bas-
tante notables, como sucede con la Sala des Gegants de la Cova de sa Campa-
na (10.000 m2) o la Sala Gran de I"Avenc de Son Pou (5.000 m2).

En la actualidad se han descubierto en Mallorca unas pocas simas
que superan los 200 metros de profundidad, destacando particularmente el
Avenc del Silenci (232 m) y el Avenc den Xim (203 m). También son ya varias las
cuevas que sobrepasan los 2 kildmetros de recorrido, entre las cuales cabe
citar la Cova des Coll (4.880 m), la Cova des Pas de Vallgornera (6.435 m) y la
Cova de sa Gleda (10.500). Pero, sin duda, lo mas especialmente remarcable
de estos datos espeleométricos radica en que las cuevas de mayor longitud de
las Islas corresponden a sistemas karsticos costeros parcial o totalmente inun-
dados bajo el nivel del mar, lo cual dificulta notablemente su exploracion.

LA TOPOGRAFIA, EL INVENTARIO
Y LA CATALOGACION DE CAVIDADES

El inventario y catalogacion de las cuevas y simas constituye una tarea fun-
damental en Espeleologia y es el primer paso mediante el cual el explorador
subterraneo realiza una aportacion basica para el conocimiento geografico de
las cavidades naturales, al documentar su existencia y facilitar su localizacién a
otros especialistas interesados en su estudio cientifico.

Las primeras iniciativas de elaboracién de un Inventari Espeleologic de les
Balears se remontan a 1971, paralelamente a la creacion de la Delegacié Bale-
ar del CCBE. En 1974 se publica el Inventari Espeleologic de Mallorca en el
Bolleti de la Societat d"Historia Natural de les Balears, incluyéndose datos acer-
ca de 545 cavidades e indicando sus coordenadas con relacion a la cartografia
militar a escala 1:25.000 disponible por aquellas fechas. Una posterior version
en la que se enumeran 883 cavidades de todo el archipiélago, aparece publica-
da afios més tarde en Endins (TRIAS et al., 1979). La Gltima, y controvertida,
version del Inventari Espeleologic de les llles Balears (ENCINAS, 1997) contiene
datos de 3.037 cavidades, incluyendo sus respectivas coordenadas UTM. Sin
embargo, en nuestra opinion, es necesario cuestionar criticamente el futuro del
Inventari, asi como el actual procedimiento de catalogacién y la transparencia
de sus mecanismos de actualizacion. El considerable incremento del nimero de

tats pitiises (TRIAS, 1983) i mallorquines (GINES & GINES,
1987; i GINES, 1995¢). A més, s6n moltes les descripcions
de coves i avencs que inclouen comentaris sobre els proces-
sos espeleogenetics particulars que pareixen haver influit en
la seva formacio, segons els distints autors. La majoria d’a-
quests articles es basen en les observacions realitzades per
espeleolegs experimentats, entre els quals cal citar a E.A.
Martel, J. Maheu, M. Faura y Sans, R. de Joly, N. Llopis-Lla-
do, J.M. Thomas-Casajuana, J. Montoriol-Pous, A. Ginés, J.
Ginés, M. Trias, F. Gracia i A. Merino, entre d’altres. En qual-
sevol cas, s’ha d’assumir que el coneixement de I'estructura
i espeleogenesi de cavitats individuals petites i fragmenta-
ries, o de les microformes de corrosié que contenen en el
seu interior, sols proporcionen en si mateixes evidencies de
fenomens locals, dificils de generalitzar a la globalitat dels
sistemes carstics 0 de les regions carstiques de les quals
aquestes formen part integrant.

No obstant aix0, s’han produit alguns avencos com a
consequencia de les controversies suscitades especialment
per I'origen de les coves de I'area de Manacor. La discussio
sobre I'espeleogenesi d’una cavitat tan emblematica com les
coves del Drac (GINES & GINES, 1992a), ha contribuit a clari-

ficar els processos responsables de la formacié dels grans
sistemes carstics costaners del llevant mallorqui; excavats
dins de la zona de mescla litoral, en materials escullosos del
Mioce que es caracteritzen per una elevada porositat. Ende-
més, el coneixement de I'estructura de les cavernes costa-
neres del Mioce post-orogenic s’ha vist sensiblement millorat
gracies a la disponibilitat de nombroses espeleo-topografies
(TRIAS & MIR, 1977) i a les recents exploracions subaquati-
ques (GRACIA et al., 1997), que han proporcionat resultats
gairebé insospitats. Finalment, algunes generalitzacions
sobre I’estructura i espeleogenesi de les diverses coves
mallorquines que estan constituides per grans sales d’esfon-
drament es poden trobar a GINES (2000a).

L'ESTUDI DELS ESPELEOTEMES

Encara que és coneguda I’abundancia i varietat d’espe-
leotemes existents a les coves de les Balears, i més con-
cretament a Mallorca, son bastant escasses les investiga-
cions cientifiques dedicades a aquesta classe de forma-
cions tan especifiques dels ambients carstics subterranis.
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cavidades exploradas y catalogadas, junto a la creciente dispersion de los espe-
ledlogos que pueden aportar nuevas informaciones, asi parecen sugerirlo.

En otro orden de cosas, es necesario subrayar la importancia de los docu-
mentos espeleo-topograficos en cuanto a la catalogacion rigurosa de las cuevas
y simas baleares (GINES, 1993). El patrimonio de planos de cavidades acumula-
do desde los afios 70 es cuantioso. Ademas, muchas topografias han venido
siendo publicadas con regularidad, de manera que su acceso y utilizacién, pen-
sando en las futuras investigaciones que se puedan emprender, queda asi
garantizada. En la actualidad se puede estimar en mas de 850 las cuevas kars-
ticas de las Baleares cuyas topografias estan ya publicadas. La mayor parte de
esos planos de cavidades han sido levantados por M. Trias, J.A. Encinas, J.
Ginés, A. Ginés, F. Gracia, J.A. Alcover, M.A. Barceld, A. Merino, J. Vega, P. Wat-
kinson y B. Clamor. Pero también es justo recordar las pioneras espeleo-topogra-
fias de P. d"A. Penya (1862, Coves d"Arta), F. Will (1880, Coves del Drac), E.A.
Martel (1896, Coves del Drac) y J. Maheu (1911, Coves dets Hams).

Hasta la fecha han sido publicados tres catalogos espeleolégicos, que inclu-
yen topografias: el de las Pitiusas (TRIAS, 1983), el del subarchipiélago de
Cabrera (TRIAS, 1993) y el del término municipal de Pollenca (ENCINAS, 1994).

LA ESTRUCTURA Y ESPELEOGENESIS
DE LAS FORMAS ENDOKARSTICAS

A medida que la exploracion y topografia de numerosas cavidades de las
Baleares iba desarrollandose a un ritmo intenso durante las Ultimas tres déca-
das, la informacion acumulada permitia obtener una vision de conjunto del endo-
karst de las Islas.

La estructura y espeleogénesis de las cuevas y simas del conjunto del archi-
piélago balear ha sido esbozada -sélo a grandes rasgos- por GINES & GINES
(1989), pero en la bibliografia disponible se encuentran algunos intentos de cla-
sificacion tipoldgica de las cavidades pitiusas (TRIAS, 1983) y mallorquinas
(GINES & GINES, 1987; y GINES, 1995c). Ademéas, son muchas las descripcio-
nes de cuevas y simas que incluyen comentarios sobre los procesos espeleoge-
néticos particulares que parecen haber influido en su formacion, segun los dis-

Figura 6:
Espeledlogos topografiando una sala
en la Cova de Sa Guitarreta (Llucmajor, Mallorca).

Cavers during the survey of a chamber,
at Cova de Sa Guitarreta (Llucmajor, Mallorca).

La major part del que s’ha publicat son articles de caracter des-
criptiu, que han estat elaborats per espeleolegs, entre els que
cal citar N. Llopis-Llad6, J.M. Thomas-Casajuana, J. Montoriol-
Pous, A. Ginés, J. Ginés, M. Trias, F. Mir, L. Auroux i A. Merino.
Un treball de sintesi sobre els espeleotemes de Mallorca es pot
consultar a GINES (1995a).

Pero sens dubte la contribucié més original de I’espeleologia
mallorquina a I’estudi dels espeleotemes correspon al descobri-
ment de les cristal litzacions freatiques que es formen als llacs
de certes coves costaneres. Es tracta de sobrecreixements frea-
tics molt particulars, ja que mostren una clara relacio altimetrica
amb les fluctuants estabilitzacions del nivell de la mar ocorregu-
des durant el Quaternari (GINES & GINES, 1974; i GINES et al.,
1981). De llavors enga, aquesta linia d’investigacié ha donat
lloc a diverses publicacions sobre I’origen i les caracteristiques
mineralogiques d’aquests espeleotemes freatics costaners
(POMAR et al., 1976 i 1979). També ha generat una llarga llista
de datacions efectuades mitjangant el metode de les series d’U-
rani. Les datacions radiometriques comencaren a ser publicades
els anys 80, amb I’aveng del primers resultats per part de HEN-
NIG et al. (1981), i han continuat en I'actualitat gracies a
recents contribucions com les de VESICA et al. (2000) i TUCCI-

MEI et al. (2000). Les més de 40 datacions d’espeleotemes
associats amb canvis de nivell de la mar, juntament amb la res-
pectiva descripcié morfologica, mineralogica i cristal_lografica,
constitueixen part substancial d’una tesi doctoral (GINES,
2000b) presentada fa poc a la Universitat de les llles Balears.

ELS ASPECTES GEOQUIMICS

Fins ara la geoquimica dels processos carstics gairebé no havia
estat investigada d’un mode sistematic a les Balears. No obstant
aixo, es disposa d’un petit nombre d’estudis que marginalment han
aportat dades que tenen alguna relacié amb determinats aspectes
geoquimics del carst i les coves.

L’estudi de I'atmosfera de les cavitats s’ha limitat al seguiment
estacional de dos avencs que actuen com a trampes d’aire fred
(GINES & GINES, 1992b) i a la medici6 de les oscil_lacions anuals
que presenta la concentracio de dioxid de carboni a les coves
mallorquines (GINES et al., 1987), un tema que resulta especial-
ment significatiu per tal d’interpretar el comportament geoquimic
de I'endocarst balear.

Altres dades, més o manco disperses, sobre la geogquimica de
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tintos autores. La mayoria de esos articulos se basan en las observaciones rea-
lizadas por espeletlogos experimentados, entre los cuales cabe citar a E.A. Mar-
tel, J. Maheu, M. Faura y Sans, R. de Joly, N. Llopis-Lladd, J.M. Thomas-Casajua-
na, J. Montoriol-Pous, J. Ginés, A. Ginés, M. Trias, F. Gracia y A. Merino, ademas
de otros muchos. En cualquier caso, hay que asumir que el conocimiento de la
estructura y espeleogénesis de pequefias y fragmentarias cavidades individua-
les, o de las microformas de corrosion que contienen en su interior, no propor-
cionan por si mismas mas que evidencias de fenémenos locales, dificiles de
generalizar a la globalidad de los sistemas karsticos o de las regiones karsticas
de las que éstas forman parte integrante.

No obstante, algunos avances se han producido como consecuencia de las
controversias suscitadas por el origen de las Coves del Drac (GINES & GINES,
1992a). La discusion sobre la espeleogénesis de una cavidad tan emblematica
como las Coves del Drac ha contribuido a clarificar los procesos responsables
de la formacion de los grandes sistemas karsticos costeros del Levante mallor-
quin; excavados dentro de la zona de mezcla litoral, en materiales arrecifales
del Mioceno que se caracterizan por una elevada porosidad. Ademas, el conoci-
miento de la estructura de las cavernas costeras del Mioceno post-orogénico se
ha visto sensiblemente mejorado gracias a la disponibilidad de numerosas espe-
leo-topografias (TRIAS & MIR, 1977) y a las recientes exploraciones subacuati-
cas (GRACIA et al., 1997), que han proporcionado resultados casi insospecha-
dos. Finalmente, algunas generalizaciones sobre la estructura y espeleogénesis
de las diversas cuevas mallorquinas que estan constituidas por grandes salas
de hundimiento se pueden encontrar en GINES (2000a).

Figura 7:
Conjunto de espeleotemas
en las Coves de Campanet (Mallorca).

Speleothem assemblage
at Coves de Campanet (Mallorca).

EL ESTUDIO DE LOS ESPELEOTEMAS

Si bien es conocida la abundancia y variedad de espeleotemas existentes en
las cuevas de las Baleares, y mas concretamente en Mallorca, son bastante
escasas las investigaciones cientificas dedicadas a esta clase de formaciones
tan especificas de los ambientes karsticos subterraneos. La mayor parte de lo
publicado son articulos de caracter descriptivo, que han sido elaborados por
espeledlogos, entre los que cabe citar a N. Llopis-Llad6, J.M. Thomas-Casajua-
na, J. Montoriol-Pous, A. Ginés, J. Ginés, M. Trias, F. Mir, L. Auroux y A. Merino.

XMl

les aigiies carstiques es poden trobar en POMAR (1976), on
s’investiguen les aiglies d’escorrentia sobre rogues carbona-
tades afectades per I'accié biocarstica de microorganismes,
aixi com també els processos de precipitacio de carbonats
que es produeixen als llacs de les coves costaneres de
Mallorca. Precisament els mencionats llacs hipogeus d’ai-
gues salabroses, tan ben representats als carsts litorals de
les Balears (Formentera, Dragonera, Cabrera, Mallorca i
Menorca), han estat objecte de mostrejos i analisis que han
subministrat una primera aproximacio a la seva composicio
quimica, les seves relacions isotopiques i I’especial pro-
blematica que caracteritza el carst costaner en la zona de
mescla amb les aiglies marines (HERMAN et al., 1985; PAZ-
ZELLI, 1999, CAREY et al., 2001; i VESICA et al., 2000).

ELS ASPECTES GEOMORFOLOGICS

| GEOGRAFICS

Diversos aspectes geografics i geomorfologics relacio-
nats amb el carst i les coves s’han beneficiat directament

del desenvolupament de I’espeleologia mallorquina, o indi-
rectament per mor del renovat interés que ha suscitat el
carst entre geolegs i geografs. D’aquesta manera es per-
llongava una tradicié que es remunta a les obres d’investi-
gadors com G. Colom, B. Barcel6 i V. Rossello-Verger. Una
revisio recent d’alguns aspectes geografics generals del
carst de la serra de Tramuntana apareix publicada en
GINES (1999b).

Entre els principals temes dins els quals el carst ha
proporcionat linies d’investigacié innovadores a la geomor-
fologia balear, és necessari destacar tot el que es relacio-
na amb el domini litoral; incloent la morfogenesi de les
cales (ROSSELLO-VERGER, 1995 i 1998), la captura de
cavitats carstiques i la formaci6 de coves i arcs per abra-
si6 marina (GRACIA & VICENS, 1998), la preséncia de
dunes fossils en cavernes carstiques (EGOZCUE, 1971;
GINES & GINES, 1974; i MATEU et al., 1979) i també el
lapiaz litoral (GOMEZ-PUJOL & FORNOS, 2001), el qual ha
estat objecte d’un projecte d’investigacio (European Shore
Platform Erosion Dynamics) financat per fons de la Unio
Europea durant els anys 1999-2001. Dins d’aquest marc
d’interaccions entre carst i fenomens costaners, és oportu
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Un trabajo de sintesis sobre los espeleotemas de Mallorca se puede consultar
en GINES (1995a).

Pero sin duda la contribucion més original de la espeleologia mallorquina al
estudio de los espeleotemas corresponde al descubrimiento de las cristalizacio-
nes freaticas que se forman en los lagos de ciertas cuevas costeras. Se trata de
sobrecrecimientos freaticos muy particulares, ya que muestran una clara relacién
altimétrica con las fluctuantes estabilizaciones del nivel del mar ocurridas durante
el Cuaternario (GINES & GINES, 1974; y GINES et al., 1981). Desde entonces,
esta linea de investigacion ha dado lugar a diversas publicaciones sobre el origen
y las caracteristicas mineraldgicas de estos espeleotemas freaticos costeros
(POMAR et al. 1976 y 1979). También ha generado una larga lista de dataciones
efectuadas mediante el método de las series de Uranio. Las dataciones radiomé-
tricas comenzaron a ser publicadas en los afios 80, con el avance de los primeros
resultados por parte de HENNIG et al. (1981), y han continuado en la actualidad
gracias a recientes contribuciones como las de VESICA et al. (2000) y TUCCIMEI
et al. (2000). Las méas de 40 dataciones de espeleotemas asociados con cam-
bios de nivel del mar, junto con su respectiva descripcion morfoldgica, mineraldgi-
ca y cristalografica, constituyen parte sustancial de una tesis doctoral (GINES,
2000b) presentada hace poco en la Universitat de les llles Balears.

LOS ASPECTOS GEOQUIMICOS

Figura 8:
Cristalizaciones de calcita en la Cova des Diners
(Manacor, Mallorca). Foto: ANTONIO MERINO.

Calcite crystals in Cova des Diners
(Manacor, Mallorca). PHoTo: ANTONIO MERINO.

Hasta ahora la geoquimica de los procesos karsticos apenas ha sido investi-
gada de un modo sistematico en las Islas Baleares. Sin embargo, son varios los
estudios que marginalmente han aportado datos que tiene alguna relacién con
determinados aspectos geoquimicos del karst y las cuevas.

El estudio de la atmésfera de las cavidades se ha limitado al seguimiento
estacional de dos simas que acttian como trampas de aire frio (GINES & GINES,
1992b) y a la medicién de las oscilaciones anuales que presenta la concentra-
cién de dioxido de carbono en las cuevas mallorquinas (GINES et al., 1987), un
tema que resulta especialmente significativo para interpretar el comportamiento
geoquimico del endokarst balear.

Otros datos, mas o menos dispersos, sobre la geoquimica de las aguas
karsticas se pueden encontrar en POMAR (1976), donde se investigan las aguas
de escorrentia sobre rocas carbonatadas afectadas por la accion biokérstica de

esmentar dos treballs sobre la relacié entre coves i nivells de la
mar que tracten de sengles arees geografiques de les llles: For-
mentera, en la publicaci6 de MONTORIOL-POUS & TERMES
(1965) i el llevant de Mallorca en la tesi de GINES (2000b).

Per altra banda, diverses investigacions sobre sediments de
coves han permes la utilitzacié de tecniques sofisticades de
datacid, com és el cas del paleomagnetisme (PONS-MOYA et al.,
1979) i la resonancia d’espin o ESR (GRUN, 1986), aportant
informacions cronologiques molt valuoses.

LA GEOECOLOGIA DE LEXOCARST

Encara que des dels primers llibres de viatges escrits durant el
segle XIX no manquen al_lusions a I'espectacular exocarst de la
serra de Tramuntana (especialment referides al torrent de Pareis i
als voltants del monestir de Lluc), el seu estudi geoecologic té poc
més d’una década d’investigacié continuada. Els primers geolegs
que varen atribuir als processos carstics la singularitat d’alguns pai-
satges mallorquins foren R. Lozano, B. Darder i G. Colom. No obs-
tant aixo, les formes exocarstiques de les altres illes gairebé no

han estat investigades, excepcio feta dels casos de Cabrera i, més
recentment, de sa Dragonera per part d’A. Ginés.

Diversos treballs han anat consolidant I’actual base de
coneixements sobre la geoecologia de I'exocarst de la muntanya
mallorquina. Entre ells cal esmentar les seglients referencies
bibliografiques de caracter més o manco general: BAR (1989),
sobre les depressions carstiques i el lapiaz dels voltants de
Lluc; GINES et al. (1989) sobre les dolines; POMAR & CALVET
(1974) i FIOL et al. (1996), sobre processos biocarstics a micro-
escala; i GINES (1990, 1995b i 1999a), sobre els camps de
lapiaz i les seves microformes. L’auge d’aquests estudis cars-
tologics no ha estat alié a I’expansio de I’'espeleologia en Mallor-
ca, tal com ho testimonia la publicacié de la majoria dels citats
treballs en la revista espeleologica Endins.

Actualment es pot afirmar que el carst dels voltants de Lluc
és una de les localitats de lapiaz millor estudiades del mon, i
constitueix un punt de referencia obligat per a definir la tipologia
dels carsts mediterranis. La realitzacié de I'International Sympo-
sium on Karren Landforms, a Soller durant I’any 1995, i la publi-
cacié de les seves Actes (FORNOS & GINES, 1996) han contri-
buit sens dubte al renom que la serra de Tramuntana ha assolit
dins els ambits especialitzats de la carstologia.
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LA HIDROGEOLOGIA CARSTICA

microorganismos, asi como también los procesos de precipitacion de carbona-
tos que se producen en los lagos de las cuevas costeras de Mallorca. Precisa-
mente los ya mencionados lagos hipogeos de aguas salobres, tan bien repre-
sentados en los karsts litorales de las Baleares (Formentera, Dragonera, Cabre-
ra, Mallorca y Menorca), han sido objeto de muestreos y andlisis que han pro-
porcionado una primera aproximacion a su composicion quimica, sus relaciones
isotopicas y la especial problematica que caracteriza al karst costero en la zona
de mezcla con las aguas marinas (HERMAN et al., 1985; PAZZELLI, 1999,
CAREY et al., 2001; y VESICA et al., 2000).

LOS ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS
Y GEOGRAFICOS

Diversos aspectos geograficos y geomorfoldgicos relacionados con el karst y
las cuevas se han visto directamente beneficiados por el desarrollo de la espe-
leologia mallorquina, o indirectamente a causa del renovado interés que ha des-
pertado el karst entre gedlogos y gedgrafos. Con ello se prolongaba una tradi-
cién que se remonta a las obras de investigadores como G. Colom, B. Barceld y
V. Rossellé-Verger. Una reciente revision de algunos aspectos geogréaficos gene-
rales del karst de la Serra de Tramuntana aparece publicada en GINES (1999b).

Entre los principales tdpicos en que el karst ha proporcionado lineas de
investigacion innovadoras a la geomorfologia balear, cabe destacar todo lo rela-
cionado con el dominio litoral; incluyendo la morfogénesis de las calas (ROS-
SELLO-VERGER, 1995 y 1998), la captura de cavidades karsticas y la formacion
de cuevas y arcos por abrasién marina (GRACIA & VICENS, 1998), la presencia
de dunas fosiles en cavernas karsticas (EGOZCUE, 1971; GINES & GINES,
1974; y MATEU et al., 1979) y también el lapiaz costero (GOMEZ-PUJOL &
FORNOS, 2001), el cual ha sido objeto de un proyecto de investigacién (Europe-
an Shore Platform Erosion Dynamics) financiado por fondos de la Unién Europea
durante los afios 1999-2001. Dentro de este marco de interacciones entre karst
y fenébmenos costeros, es oportuno mencionar dos trabajos sobre la relacién
entre cuevas y niveles del mar que tratan de sendas areas geograficas de las
islas: Formentera, en la publicacién de MONTORIOL-POUS & TERMES (1965) y el
Levante mallorquin en la tesis de GINES (2000b).

els responsables de la gestio de les aiglies subterranies,

entre els quals cal esmentar especialment a A. Baron, C.
Gonzalez, A. Rodriguez-Perea i J.A. Fayas, han estat sem-

La hidrogeologia carstica presenta a les llles Balears
una importancia economica molt considerable, donat que
en mancar a I'arxipelag les aigiies superficials, excepcio
feta de les acumulades dins alguns embassaments, la
major part de I'abastament d’aquest recurs prové de les
aiglies subterranies. La natura predominantment calcaria
de les llles implica que, juntament amb els aqiifers de les
conques al_luvials existents a Mallorca i Eivissa, gairebé
totes les aiglies subterranies procedeixin del carst.

Malgrat aixo, la bibliografia disponible sobre la hidroge-
ologia carstica balear és escassa. A més d’un bon nombre
d’informes técnics, de circulacié més aviat restringida, cal
citar la sintesi publicada per BARON et al. (1995), el
resum contingut en GRIMALT et al. (1991) i la tesi de CAR-
DOSO (1997). Altres articles s’han ocupat també a alguns
fenomens hidrocarstics d’elevat interes cientific, com I’a-
quifer costaner del Migjorn de Menorca o I’espectacular
surgencia temporal coneguda com ses Ufanes de Gabelli.
Les relacions del espeledlegs i carstolegs mallorquins amb

pre agils i ben valorades per ambdues parts.

ELS ESTUDIS SOBRE PALEOCARST

Durant la década dels 80, algunes linies d’investigacio
desenvolupades per geolegs del Departament de Ciencies
de la Terra de la UIB es varen anar aproximant a I’estudi
de determinats fenomens paleocarstics rellevants. L’obser-
vacio detallada dels penya-segats litorals del Migjorn
mallorqui havia permés descriure i interpretar tota una
serie d’estructures de deformaci6é que afecten els nivells
més alts del Mioce superior en forma de col_lapses pale-
ocarstics (POMAR et al., 1983; FORNOS et al., 1989 i
1995; FORNOS, 1999; i GINES, 2000b). Paral_lelament, la
presencia d’importants afloraments de bretxes calcaries al
Jurassic de la serra de Tramuntana ha estat atribuida a un
paleocarst d’edat paleocena per FORNOS et al. (1986-87).

L’interes dels processos paleocarstics a les llles Bale-
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Por otra parte, varias investigaciones sobre sedimentos de cuevas han per-
mitido la utilizacién de técnicas sofisticadas de dataciéon, como es el caso del
paleomagnetismo (PONS-MOYA et al., 1979) y la resonancia de espin o ESR
(GRUN, 1986), aportando informaciones cronoldgicas muy valiosas.

LA GEOECOLOGIA DEL EXOKARST

Aunque desde los primeros libros de viajes escritos durante el siglo XIX no
faltan alusiones al espectacular exokarst de la Serra de Tramuntana (especial-
mente referidas al Torrent de Pareis y a los alrededores del monasterio de Lluc),
su estudio geoecoldgico tiene poco mas de una década de investigacion conti-
nuada. Los primeros getlogos que atribuyeron a procesos karsticos la singulari-
dad de algunos paisajes mallorquines fueron R. Lozano, B. Darder y G. Colom.
Sin embargo, las formas exokarsticas de las otras islas apenas han sido investi-
gadas, si se exceptian los casos de Cabrera y, mas recientemente, de Sa Dra-
gonera por parte de A. Ginés.

Varios trabajos han ido consolidando la actual base de conocimientos sobre la
geoecologia del exokarst de la montafia mallorquina. Entre ellos cabe mencionar las
siguientes referencias bibliograficas de caracter mas o menos general: BAR (1989),
sobre las depresiones karsticas y el lapiaz del entorno de Lluc; GINES et al. (1989),
sobre las dolinas; POMAR & CALVET (1974) y FIOL et al. (1996), sobre procesos bio-
karsticos a microescala; y GINES (1990, 1995b y 1999a), sobre los campos de
lapiaz y sus microformas. El auge de estos estudios karstolégicos no ha sido ajeno a
la expansion de la espeleologia en Mallorca, como lo atestigua la publicacion de la
mayoria de los citados trabajos en la revista espeleolégica Endins.

Actualmente se puede afirmar que el karst de los alrededores de Lluc es
una de las localidades de lapiaz mejor estudiadas del mundo, y constituye un
punto de referencia obligado para definir la tipologia de los karsts mediterrane-
os. La realizacion del International Symposium on Karren Landforms, en Séller
durante el afio 1995, y la publicacion de sus Actas (FORNOS & GINES, 1996)
han contribuido sin duda al renombre que la Serra de Tramuntana ha alcanzado
en los &mbitos especializados de la karstologia.

Figura 9:

Seccion transversal de un espeleotema

de la Cova de Sa Bassa Blanca.

Obsérvese, en la parte superior de la imagen,
el desarrollo de sobrecrecimientos

fredticos alrededor de una estalactita.

Transversal section of a speleothem

from Cova de Sa Bassa Blanca.

Note the phreatic overgrowths around

a stalactite-core, in the upper part of the picture.

ars és considerable, tant des del punt de vista de la sedimento-
logia i la petrologia (formaci6 de bretxes) com pel que fa als
models de carstificacié en esculls sotmesos a pulsacions del
nivell mari. Els coneixements disponibles sobre el paleocarst
balear, encara que estan lluny de ser exhaustius, constitueixen
una bona mostra de la profitosa col_laboracio interdisciplinaria
que pot donar-se entre geodlegs i carstolegs, i es deuen especial-
ment a les aportacions de J.J. Fornds, L. Pomar, A. Rodriguez-
Perea, P. Robledo, A. Ginés, J. Ginés i J. Arbona.

LES INVESTIGACIONS
BIOESPELEOLOGIQUES

L’estudi de la fauna cavernicola balear s’inicia en 1904 pel
zooleg romanes E.G. Racovitza, amb el descobriment del crustaci
Typhlocirolana moraguesi a les coves del Drac. Des de llavors
enca s’han anat produint nombroses aportacions cientifiques que
permeten disposar ja d’una bona perspectiva sobre les caracteris-
tigues més destacables del poblament hipogeu del carst de les
llles, tal com es pot apreciar a través d’alguns treballs de sintesi

(GINES, 1983; BELLES, 1987; PONS, 1991; PRETUS, 1991; i
PONS et al., 1995).

A més de les publicacions realitzades per nombrosos especia-
listes en els distints grups zoologics representats a les coves i
avencs, el paper jugat per alguns espeleolegs entre els que cal
citar X. Bellés, G.X. Pons, A. Ginés, J. Damians, P.Palau i D. Jau-
me, ha estat substancial. Una part significativa de les investiga-
cions s’ha centrat en la fauna anquihalina que habita en els llacs
glacioeustatics, tan freqlients i caracteristics del carst litoral de
I'arxipélag balear. Especialment importants han estat les troba-
lles efectuades per J.L. Pretus a Menorca i per D. Jaume a Mallor-
ca i Cabrera. Diverses campanyes de bioespeleolegs romanesos,
francesos i catalans també han contribuit a incrementar els nos-
tres coneixements sobre la fauna troglobia balear.

El resultat de la prospeccid i estudi bioespeleologic portat a
terme al llarg del segle XX es tradueix en un llistat de més de
250 especies animals, entre terrestres i aquatiques. Es pot con-
siderar que la fauna troglobia coneguda se situa al voltant de les
50 especies, més de la meitat de les quals son endémiques de
les Balears. Entre les espécies més destacables des del punt de
vista taxonomic i/o ecologic es poden esmentar: el palpigrad
Eukoenenia draco; els pseudoescorpins Neobisium monasterii,
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LA HIDROGEOLOGIA KARSTICA

La hidrogeologia kérstica presenta en las Islas Baleares una importancia econd-
mica muy considerable, ya que al carecer el archipiélago de aguas superficiales dis-
ponibles, salvo las acumuladas en algunos embalses, la mayor parte del aprovisio-
namiento de este recurso proviene de las aguas subterraneas. La naturaleza predo-
minantemente calcarea de las Islas implica que, junto con los acuiferos de las cuen-
cas de aluvion existentes en Mallorca e Ibiza, casi todas las aguas subterraneas pro-
cedan del karst.

A pesar de ello, la bibliografia disponible sobre la hidrogeologia karstica balear es
escasa. Aparte de un buen nimero de informes técnicos, de circulacién mas bien res-
tringida, cabe citar la sintesis publicada por BARON et al. (1995), el resumen conteni-
do en GRIMALT et al. (1991) y la tesis de CARDOSO (1997). Varios otros articulos han
sido también dedicados a algunos fenémenos hidrokarsticos de elevado interés cien-
tifico, como el acuifero costero del Migjorn de Menorca o la espectacular surgencia
temporal conocida como Ses Ufanes de Gabelli. Las relaciones de los espeledlogos y
karst6logos mallorquines con los responsables de la gestion de las aguas subterrane-
as, entre los que cabe mencionar especialmente a A. Barén, C. Gonzalez, A. Rodri-
guez-Perea y J.A. Fayas, han sido siempre agiles y bien valoradas por ambas partes.

LOS ESTUDIOS SOBRE PALEOKARST

Figura 10:
Estrias y canales de disolucion en un campo
de lapiaz de la Serra de Tramuntana (Mallorca).

Rillenkarren and Rinnenkarren features on a limestone
outcrop at Serra de Tramuntana mountains (Mallorca).

Durante la década de los 80, algunas lineas de investigacion desarrolladas
por gedlogos del Departament de Ciencies de la Terra de la UIB se fueron apro-
ximando al estudio de ciertos fenémenos paleokarsticos relevantes. La observa-
cion detallada de los acantilados del Migjorn mallorquin habia permitido descri-
bir e interpretar toda una serie de estructuras de deformacion que afectan a los
niveles mas altos del Mioceno superior en forma de colapsos paleokarsticos
(POMAR et al., 1983; FORNOS et al., 1989 y 1995; FORNOS, 1999; y GINES,
2000b). Paralelamente, la presencia de importantes afloramientos de brechas
calcéareas en el Jurasico de la Serra de Tramuntana ha sido atribuida a un paleo-
karst de edad paleocena por FORNOS et al. (1986-87).

El interés de los procesos paleokarsticos en las Islas Baleares es considera-
ble, tanto desde el punto de vista de la sedimentologia y la petrologia (forma-
cion de brechas) como por lo que se refiere a los modelos de karstificacion en

Roncus vidali i Chthonius ponsi; I'araneid Leptoneta infusca-

& Ml

ta; I'opili6 Scotolemon balearicus; els copepods Stephos
margalefi, Ginesia longicaudata, Superornatiremis mendai,
Diacyclops balearica, Parapseudoleptomesochra minoricae,
Stigocyclopia balearica i Speleophria gymnesica; el termos-
benaci Tethysbaena scabra; els isopods Typhlocirolana
moraguesi, Metacirolana ponsi, Trogloianiropsis lloberai, Tri-
choniscus dragani i Balearonethes sesrodesanus; els anfi-
pods Metacrangonyx longipes, Bogidiella balearica, Pseudo-
niphargus mercadali, Salentinella formenterae i Psammo-
gammarus burri; el misidaci Burrimysis palmeri; el diplopod
Lophoproctus pagesi; el quilopod Lithobius vivesi; el colem-
bol Pseudosinella subcentralis; els diplurs Campodea majori-
ca, Plusiocampa fagei i Homojapyx spagnoli; i els coleopters
Leptobhytus palaui, Duvalius balearicus, Trechopsis ferreresi
i Reicheia balearica. La majoria d’aquestes espécies s’han
localitzat en coves de Mallorca, Menorca i Cabrera, que son
les illes millor prospeccionades. La fauna cavernicola de les
Pitiises roman encara poc estudiada.

Quant a la flora de les entrades de cavitats, FIOL (1995)
ofereix un resum de les prospeccions i troballes efectuades
fins al moment.

LES INVESTIGACIONS
PALEONTOLOGIQUES

Des dels pioners descobriments de vertebrats fossils
en diverses coves de Mallorca, realitzats per D.M.A. Bate
I’any 1905, el coneixement paleontoldgic del carst i les
coves balears ha assolit un progrés notable. Resultat d’a-
quests avencos ha estat I’estudi evolutiu d’especies certa-
ment emblematiques, com les del génere Myotragus,
empero també d’altres petits mamifers, amfibis i ocells
molt diversos; especies, extingides algunes d’elles, que
habitaren aquestes illes abans de I’arribada de I’home
(ALCOVER et al., 1981; i SONDAAR et al., 1995). Molt del
que avui en dia sabem sobre Alytes muletensis, Eliomys
morpheus, Asoriculus hidalgoi, Myotragus balearicus, i les
seves respectives formes ancestrals, procedeix de mate-
rials osteologics trobats en coves.

La contribucio dels espeleolegs a aquestes investiga-
cions ha estat sempre molt important, en especial gracies
a les aportacions de J. Pons-Moya i J.A. Alcover. Aquest fet
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arrecifes sometidos a pulsaciones del nivel marino. Los conocimientos disponi-
bles sobre el paleokarst balear, aunque todavia estan lejos de ser exhaustivos,
constituyen una buena muestra de la provechosa colaboracion interdisciplinaria
que puede darse entre gedlogos y karstologos, y se deben especialmente a las
aportaciones de J.J. Fornés, L. Pomar, A. Rodriguez-Perea, P. Robledo, A. Ginés,
J. Ginés y J. Arbona.

LAS INVESTIGACIONES BIOESPELEOLOGICAS

El estudio de la fauna cavernicola balear se inicia en 1904 por el zo6logo
rumano E. G. Racovitza, con el descubrimiento del crustaceo Typhlocirolana
moraguesi en las Coves del Drac. Desde entonces hasta la actualidad se han
ido produciendo numerosas aportaciones cientificas que permiten disponer ya
de una buena perspectiva sobre las caracteristicas mas destacables del pobla-
miento hipogeo del karst de las Islas, tal como se puede apreciar a través de
algunos trabajos de sintesis (GINES, 1983; BELLES, 1987; PONS, 1991; PRE-
TUS, 1991; y PONS et al., 1995).

Ademas de las publicaciones realizadas por numerosos especialistas en los
distintos grupos zoolégicos representados en las cuevas y simas, el papel
desempefiado por varios espeledlogos, entre los que cabe citar a X. Bellés, G.X.
Pons, A. Ginés, J. Damians, P. Palau y D. Jaume, ha sido sustancial. Una parte
significativa de las investigaciones se ha centrado en la fauna anquihalina que
habita en los lagos glacioeustaticos, tan frecuentes y caracteristicos del karst
costero del archipiélago balear. Especialmente importantes han sido los hallaz-
gos efectuados por J.L. Pretus en Menorca y por D. Jaume en Mallorca y Cabre-
ra. Diversas campafias de bioespeledlogos rumanos, franceses y catalanes tam-
bién han contribuido a incrementar nuestros conocimientos sobre la fauna tro-
globia balear.

El resultado de la prospeccion y estudio bioespeleoldgico llevado a cabo a lo
largo del siglo XX se traduce en un listado de mas de 250 especies animales,
entre terrestres y acuaticas. Se puede considerar que la fauna troglobia conocida
se sitUa en torno a 50 especies, mas de la mitad de las cuales son endémicas
de las Baleares. Entre las especies mas destacables desde el punto de vista
taxonémico y/o ecoldgico se pueden mencionar: el palpigrado Eukoenenia draco;

és degut a que gairebé totes les troballes de restes de verte-

brats fossils balears corresponen a coves i jaciments carstics,
tal com es dedueix del cataleg que publicaren MOYA-SOLA &
PONS-MOYA (1979). Malgrat que han estat descobertes noves
cavitats amb restes fossils, i d’altres ja conegudes han estat
excavades recentment, la relaci6 amb I’espeleologia no ha fet
sind augmentar cada vegada més. En determinats casos I'in-
teres cronologic d’alguns jaciments trobats a coves, amb vesti-
gis atribuibles al genere Myotragus, mereix ser destacat donat
que poden correspondre a diposits anteriors al Quaternari.
Alguns paleontolegs de diverses nacionalitats, como W.H.
Waldren, C. Mourer-Chauviré, S. Moya-Sola i P.Y. Sondaar, i els
seus respectius equips, han participat també en I'ampliacié d’a-
quests coneixements. Durant els Ultims anys s’hi han d’afegir
les troballes de J. Quintana a Menorca, una tesi monografica
sobre els ocells fossils de Mallorca i Menorca (SEGUI, 1998) i
les excavacions de I’equip de J.A. Alcover a Mallorca i Eivissa.

LES INVESTIGACIONS
ARQUEOLOGIQUES

Les troballes arqueologiques efectuades en cavitats natu-
rals formen una part important de I’arqueologia de les llles
Balears, tal com el testimonien a Mallorca les coves de Son
Torrella i de sa Cometa des Morts, a Eivissa la cova des Cuie-
ram i a Menorca la cova des Carritx i la cova des Mussol,
entre d’altres destacats exemples. Algunes publicacions
monografiques elaborades per arqueolegs contenen abun-
dants dades sobre materials prehistorics procedents de
coves (VENY, 1968; WALDREN, 1982; PLANTALAMOR, 1991; i
LULL et al., 1999), pero per trobar una sintesi sobre I’arqueo-
logia de les cavitats carstiques mallorquines enfocada des
d’un punt de vista espeleologic és precis consultar I'article
de TRIAS (1995); article que vé acreditat per la llarga expe-
riencia de I'autor com a explorador de coves. L’ocupacio de
cavitats naturals per I’home ha deixat nombroses restes
arqueologiques, des del periode aceramic de la prehistoria
balear fins a temps recents, passant per les cultures indige-
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los pseudoescorpiones Neobisium monasterii, Roncus vidali y Chthonius ponsi; el
araneido Leptoneta infuscata; el opilion Scotolemon balearicus; los copépodos
Stephos margalefi, Ginesia longicaudata, Superornatiremis mendai, Diacyclops
balearica, Parapseudoleptomesochra minoricae, Stigocyclopia balearica y Spele-
ophria gymnesica; el termosbenaceo Tethysbaena scabra; los isépodos Typhloci-
rolana moraguesi, Metacirolana ponsi, Trogloianiropsis lloberai, Trichoniscus dra-
gani y Balearonethes sesrodesanus; los anfipodos Metacrangonyx longipes, Bogi-
diella balearica, Pseudoniphargus mercadali, Salentinella formenterae y Psammo-
gammarus burri; el misidaceo Burrimysis palmeri; el diplépodo Lophoproctus
pagesi; el quilépodo Lithobius vivesi; el colémbolo Pseudosinella subcentralis; los
dipluros Campodea majorica, Plusiocampa fagei y Homojapyx spagnoli; y los cole-
opteros Leptobhytus palaui, Duvalius balearicus, Trechopsis ferreresi y Reicheia
balearica. La mayoria de estas especies han sido localizadas en cuevas de
Mallorca, Menorca y Cabrera, que son las islas mejor prospeccionadas. La fauna
cavernicola de las Pitiusas permanece todavia poco estudiada.

En cuanto a la flora de las entradas de cavidades, FIOL (1995) ofrece un
resumen de las prospecciones y hallazgos efectuados hasta la fecha.

LAS INVESTIGACIONES PALEONTOLOGICAS

Desde los pioneros descubrimientos de vertebrados fésiles en varias cuevas de
Mallorca, realizados por D.M.A. Bate durante el afio 1905, el conocimiento paleonto-
l6gico del karst y las cuevas baleares ha alcanzado un progreso notable. Resultado
de estos avances ha sido el estudio evolutivo de especies ciertamente emblemati-
cas, como las del género Myotragus, pero también de otros pequefios mamiferos,
anfibios y aves muy diversas; especies, algunas de ellas extinguidas, que habitaron
estas islas antes de la llegada del hombre (ALCOVER et al., 1981; y SONDAAR et al.,
1995). Mucho de lo que hoy sabemos sobre Alytes muletensis, Hypnomys morp-
heus, Nesiotites hidalgo, Myotragus balearicus, y sus respectivas formas ancestra-
les, procede de materiales osteoldgicos encontrados en cuevas.

La contribucion de los espeledlogos a estas investigaciones ha sido siempre muy
importante, especialmente gracias a las aportaciones de J. Pons-Moya y J.A. Alcover.
Ello es debido a que casi todos los hallazgos de restos de vertebrados fosiles balea-

nes del Bronze (pretalaiotica i talaiotica) i per I'época
musulmana.

Les principals aportacions dels espeleolegs a les
investigacions arqueologiques corresponen als descobri-
ments portats a terme per J.A. Encinas, P. Arnau, R.
Pons, J.A. Cafiabate, L. Roca i, de manera molt destaca-
da, per M. Trias. A més dels citats espeleolegs, altres
arqueolegs com L. Plantalamor, V. Lull, W.H. Waldren, J.
Coll, V. Guerrero i J. Ramoén, han contribuit al coneixe-
ment espeleo-arqueologic balear. Probablement les tro-
balles més originals protagonitzades per les activitats
espeleologiques so6n les que estan associades a I’eépoca
final de I'ocupacié islamica a Mallorca, les quals han
permés documentar les vicissituds de grups de musul-
mans que intentaven substreure’s a la conquista cristia-
na (TRIAS, 1981; TRIAS et al., 1992).

LESPELEOLOGIA | LES CIENCIES
DEL CARST DINS L'AMBIT
DE LES INSTITUCIONS CULTURALS

Des dels primers anys de la moderna espeleologia
mallorquina, durant la decada dels 70, els tres principals
grups espeleologics varen mantenir estretes relacions amb
diverses entitats culturals: I’'Speleo Club Mallorca amb el
Museu de Mallorca de la Dir. Gral. de Belles Arts, el Grup
Nord de Mallorca amb el Club Pollenca i el Grup Espeleolo-
gic EST amb la Societat d’Historia Natural de les Balears,
respectivament.

La institucionalitzaci6 de I’espeleologia com a activitat
exploratoria i esportiva comenga a materialitzar-se el 1972
amb la integracio dels grups existents dins la Delegacio
Balear del CCBE de la Federacion Espafiola de Montafiis-
mo, la creacio de la revista Endins el 1974 (PLA &
VICENS, 2000) i finalment la constitucié de la Federacio
Balear d’Espeleologia el 1982. Endemés, durant aquesta
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res corresponden a cuevas y yacimientos karsticos, tal como se deduce del catalogo
que en su dia publicaron MOYA-SOLA & PONS-MOYA (1979). Aungue nuevas cavida-
des con fésiles han sido descubiertas y otras tantas ya conocidas han sido excava-
das recientemente, la relacion con la espeleologia no ha hecho mas que aumentar
cada vez mas. En ciertos casos el interés cronolégico de algunos yacimientos encon-
trados en cuevas, con vestigios atribuibles al género Myotragus, merece ser destaca-
do, ya que pueden corresponder a depdsitos anteriores al Cuaternario.

Algunos paleontélogos de diversas nacionalidades, como W.H. Waldren, C. Mou-
rer-Chauviré, S. Moya-Sola y P.Y. Sondaar, y sus respectivos equipos, han participado
también en la ampliacién de estos conocimientos: Durante los Ultimos afios hay que
sumar los hallazgos de J. Quintana en Menorca, una tesis monografica sobre aves
fésiles de Mallorca y Menorca (SEGUI, 1998) y las excavaciones del equipo de J.A.
Alcover en Mallorca e lbiza.

LAS INVESTIGACIONES ARQUEOLOGICAS

Los hallazgos arqueoldgicos efectuados en cavidades naturales forman una par-
te importante de la arqueologia de las Islas Baleares, como lo atestiguan en Mallor-
ca las cuevas de Son Torrella y de Sa Cometa des Morts, en Ibiza la Cova des Cuie-
ram y en Menorca la Cova des Carritx y la Cova des Mussol, entre otros destacados
ejemplos. Algunas publicaciones monogréaficas elaboradas por arqueélogos contie-
nen abundantes datos sobre materiales prehistéricos procedentes de cuevas (VENY,
1968; WALDREN, 1982; PLANTALAMOR, 1991; y LULL et al., 1999), pero para
encontrar una sintesis sobre la arqueologia de las cavidades karsticas mallorquinas
enfocada desde un punto de vista espeleolégico hay que consultar el articulo de
TRIAS (1995); articulo que viene acreditado por la larga experiencia del autor como
explorador de cuevas. La ocupacion de cavidades naturales por el hombre ha dejado
numerosos restos arqueoldgicos, desde el periodo aceramico de la prehistoria bale-
ar hasta tiempos recientes, pasando por las culturas indigenas del Bronce (pretala-
yotica y talayotica) y por la época musulmana.

Las principales aportaciones de los espeletlogos a las investigaciones arqueolé-
gicas corresponden a los descubrimientos llevados a cabo por J.A. Encinas, P.
Arnau, R. Pons, J.A. Cafiabate, L. Roca y, de manera muy destacada, por M. Trias.
Ademads de los citados espeledlogos, otros arquedlogos, como L. Plantalamor, V.
Lull, W.H. Waldren, V. Guerrero, J.H. Fernandez y J. Ramdn, han contribuido al conoci-

epoca inicial les relacions personals i corporatives amb la Socie-
tat d’Historia Natural de les Balears (RODRiGUEZ-PEREA, 1994),
amb PInstitut d’Estudis Balearics i amb diversos departaments
de la neixent Universitat de les llles Balears es desenvolupen
amb una gran fluidesa, gracies a la favorable disposicié perso-
nal de J. Cuerda, L. Gasull, J. Gaya, L. Pomar i B. Barceld, entre
d’altres.

Els anys 80 i 90 es caracteritzen per una creixent con-
solidacio de I'espeleologia i per una beneficiosa interaccié amb
les institucions academiques i culturals, aixi com amb els orga-
nismes de I'administracié autonomica responsables de la con-
servacio del patrimoni natural i de la gestié del medi ambient.
Un exemple il_lustratiu d’aquesta sinérgia el constitueix la parti-
cipacié en el Meeting of the Study Group on Man’s Impact in
Karst Areas (Palma de Mallorca, 1986) i I'organitzacio, a carrec
del Museu Balear de Ciencies Naturals i de la Federacié Balear
d’Espeleologia, de I'International Symposium on Karren Land-
forms (Séller, 1995), conjuntament amb la UIB, la SHNB i tres
conselleries del Govern Balear. També cal ressenyar, en aquest
sentit, la imparticié d’una assignatura sobre “Processos i mor-
fologies carstiques” dins del programa d’estudis de Geografia
de la Universitat de les llles Balears (des del curs 1994-95).

Figura 11:

Cono de arenas de procedencia dunar, en el interior de
la Cova de Sa Bassa Blanca (Alcudia, Mallorca),

a 25 metros de profundidad. Foto: ANTONIO MERINO.

Eolianite conical deposit found in Cova de Sa Bassa
Blanca (Alcudia, Mallorca), at a depth of 25 meters.
PHOTO: ANTONIO MERINO.
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Figura 12:

Brecha osifera constituida por restos de Myotragus
antiquus en la Cova des Fum (Sant Lloreng, Mallorca).
Bretxa ossifera constituida per restes de

Myotragus antiquus, a la cova des Fum

(Sant Lloreng, Mallorca).

Bone breccia found at Cova des Fum (Sant Lloreng,
Mallorca) containing remains of Myotragus antiquus.

Figura 13:

Cova de Cala Falcé (Manacor, Mallorca), cavidad karsti-
ca costera capturada por la erosién marina.

Cova de cala Falcé (Manacor, Mallorca),

cavitat carstica costanera

capturada per |"erosié marina.
Cova de Cala Falc6 (Manacor, Mallorca), a karstic cave
captured by marine erosion.

S W

miento espeleo-arqueoldgico balear. Probablemente los hallazgos més originales pro-
tagonizados por las actividades espeleoldgicas son los que estan asociados a la
época final de la ocupacidn islamica en Mallorca y que han permitido documentar las
vicisitudes de grupos de musulmanes que intentaban sustraerse a la conquista cris-
tiana (TRIAS, 1981; TRIAS et al., 1992).

LA ESPELEOLOGIA Y LAS CIENCIAS DEL KARST EN
EL AMBITO DE LAS INSTITUCIONES CULTURALES

Desde los primeros afios de la moderna espeleologia mallorquina, durante la
década de los 70, los tres principales grupos espeleolégicos mantuvieron estre-
chas relaciones con diversas entidades culturales: el Speleo Club Mallorca con
el Museu de Mallorca de la Dir. Gral. de Bellas Artes, el Grup Nord de Mallorca
con el Club Pollenca y el Grup Espeleologic EST con la Societat d”Historia Natu-
ral de les Balears, respectivamente.

La institucionalizacion de la espeleologia como actividad exploratoria y deportiva
comienza a materializarse en 1972 con la integracion de los grupos existentes
en la Delegacié Balear del CCBE de la Federacion Espafiola de Montafiismo, con
la creacion de la revista Endins en 1974 (PLA & VICENS, 2000) y finalmente con
la constitucion de la Federacié Balear d Espeleologia en 1982. Ademas, durante
esta época inicial las relaciones personales y corporativas con la Societat
d"Historia Natural de les Balears (RODRIGUEZ-PEREA, 1994), con el Institut
d"Estudis Balearics y con varios departamentos de la naciente Universitat de les
lles Balears se desarrollan con gran fluidez, gracias a la favorable disposicion
personal de J. Cuerda, L. Gasull, J. Gaya, L. Pomar y B. Barcel6, entre otros.

Los afios 80 y 90 se caracterizan por una creciente consolidacion de la espeleo-
logia y por una beneficiosa interaccion con las instituciones académicas y cultu-
rales, asi como con los organismos de la administracion autondmica responsa-
bles de la conservacion del patrimonio natural y de la gestion del medio ambien-
te. Un ejemplo ilustrativo de esta sinergia lo constituye la participacion en el
Meeting of the Study Group on Man’s Impact in Karst Areas (Palma de Mallorca,
1986) y la organizacion, a cargo del Museu Balear de Ciencies Naturals y de la
Federacié Balear d"Espeleologia, del International Symposium on Karren Land-
forms (Soller, 1995), conjuntamente con la UIB, la SHNB y varias consejerias
del Govern Balear. También cabe resefiar, en este sentido, la imparticién de una
asignatura sobre “Procesos y morfologias karsticas” dentro del programa de
estudios de Geografia de la Universitat de les llles Balears (desde el curso
1994-95).
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